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« Systeme d’auscultation: catégories d’instruments de mesure (ch. 4.1.3.)
« Systéme d’auscultation: étendue de l'instrumentation (ch. 4.1.4.)

« Tableau D3: fréquences recommandées pour I'auscultation courante (ch. 4.2.3.)
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A) Distinction entre les dispositifs de mesure du systeme
d’auscultation
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Instruments de
mesure pour
I'auscultation

Distinction entre les dispositifs de mesure du systeme couranic
d’auscultation ]

(a) Connaissance des sollicitations agissant sur I'ouvrage
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Instruments de
mesure pour
I'auscultation

Distinction entre les dispositifs de mesure du systeme couranic
d’auscultation

(b) Mesures de laréponse de I'ouvrage
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Instruments de
mesure pour
I'auscultation

Distinction entre les dispositifs de mesure du systeme couranic
d’auscultation ]

(b) Mesures de laréponse de I'ouvrage
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Instruments
assurant la
redondance

Distinction entre les dispositifs de mesure du systeme
d’auscultation

Analyse du comportement avec un type de mesure principal et
sporadiguement a I'aide d’'un deuxieme type de mesure
(= redondance).

Exemples

» Echelle limnimétrique complétée par une balance a pression ou
par une mesure téléetransmise du niveau de la retenue

 Pendule compléte par un clinometre
 Extensometre atiges complétée par un déformetre de forage
« Geéodésie compléeté par un alignment
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Instruments ne
servant que
marginalement au

Distinction entre les dispositifs de mesure du systeme comporiement
d’auscultation

Analyse du comportement avec un type de mesure principal et a
I’aide d’un deuxieme (nouveau) type de mesure a des fins de test
(recherche et déeveloppement).

Exemples
 Micrometre d’'installation permanente (FIM)
 Mesures de déformation a I’aide de capteurs a fibre optique
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B) Procédure lors de changement d’instrumentation et/ou de la

fréequence de mesure (conséquences sur le réglement de surveillance)

Dispositifs de mesure Changements de

I'instrumentation et/ou de la
fréeqguence de mesure

o Instruments de mesure pour 'auscultation  Mise a jour préalable du reglement de
courante surveillance = approbation par l'autorité
(a) - Connaissance des sollicitations agissant  de surveillance
sur 'ouvrage
o Instruments de mesure pour 'auscultation  Mise a jour préalable du reglement de
courante surveillance = approbation par l'autorité
(b) - Mesures de la réponse de I'ouvrage de surveillance
9 Instruments assurant la redondance Mise a jour préalable du reglement de

surveillance = approbation par I'autorité
de surveillance

9 Instruments ne servant que marginalement Le réglement de surveillance doit étre
au suivi du comportement tenu a jour. L approbation des
modifications par I'autorité de surveillance
n'est pas nécessaire.
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C) Etendue de I'instrumentation

(Systéme d’auscultation: Etendue de I'instrumentation, ch. 4.1.4.)

1) Obijectifs d’'un systéme d’auscultation:

- Permettre d’apprécier les sollicitations de I'ouvrage d’accumulation
(affectation de I'état et du comportement)

- Permettre d’apprécier la réaction de I'ouvrage d’accumulation
(se manifeste par des déformations, des sous-pressions, des pressions
interstitielles, des débits de percolation et de drainage, ...)

2) Etendue de l'instrumentation:
- dépend du type de barrage, de sa taille, de son mode de construction, de son
age, des conditions propres au site (conditions de fondation, ...)

3) Objectif d’'un systéme d’auscultation pour les ouvrages destinés a la protection
des dangers naturels:
- Validation de I'aptitude au service

4) Bases pour la planification du systeme d’auscultation
- Reégles et principes généraux dans [CSB 2005a] et [CIBG 2014]
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C) Etendue de I'instrumentation

(Systéme d’auscultation: Etendue de I'instrumentation, ch. 4.1.4.)

5) Obligations de I'exploitant

- Assurer le bon fonctionnement de 'instrumentation
- Veiller au contrble et au calibrage des instruments [CSB 2013b]

6) Important

- Une mesure du niveau de retenue doit en tous les cas — hormis pour les
bassins de rétention temporaire — étre effectuée.

- Cette mesure doit étre redondante pour les grands ouvrages soumis au
contréle quinquennal.
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D) Fréguences recommandeées pour l'auscultation courante

(tableau D3: fréquences recommandées pour les contréles courants, ch. 4.2.3.)

Distinction

a) Tous les ouvrages destinés a la protection contre les dangers naturels
b) Autres ouvrages de moindres dimensions

c) Autres grands ouvrages non soumis a expertise quinquennale

d) Autres grands ouvrages soumis a expertise quinquennale

voir tableaux D3
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Tous les ouvrages destinés a la protection contre les dangers naturels

Ouvrage en Ouvrage en Remarque
béton remblai

Au minimum avant
la saison des crues
ou avalanches et

Controles visuels courants 2 a 4 fois par an 2 a 4 fois par an aprés chaque
événement
important

Déformations, par : %
pendule ou 1 a 4 fois par an ! fn!s it

= 1 fois tous les 2 ans
géodésie

Mesures

servant au Eaux de

suivi courant drainage, : < : ;

g5 s Hifahons 1 a 4 fois par an 1 a 4 fois par an

comportement | (turbidité)

(catégorie 1 o

selon § 4.1.3) : a 4 fois par an . .

Suus—pr»_essmns ot 1a4 fcns par an
et pressions by pressions
interstitielles PN interstitielles
Ry Pour les mesures
1 fois par an 1 fois par an servant a garantir la

(catégorie 2 selon § 4.1.3) redondance
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Fréguences recommandées pour les contrdles courants

Il
Mesures Semaine Fréquence 9110({11|12|13|14|15(16|17|18|19(20| 21 24 ’16 47148 49|50]| 51|52 | Remarque
Tous les ouvrages destinés ala protection contre les dangers naturels !
Quvrages en béton
Au minimum avant la saison des
Contréles visuels courants 2 a4 fois par an ° crues ou avalanches et aprés
chaque événement important
Mesures servant au suivi courant du comportement (cat. 1, chap. 4.1.3.)
- Déformations, par pendule ou géodésie 1 a4 fois par an °
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) 1 a4 fois par an O] @
- Sous-pressions et pression interstitielles 1 a4 fois par an Contact béton-rocher et fondation
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par an ° Pour I(‘as mesures servant a
garantir le redondance
Ouvrages en remblai
Au minimum avant la saison des
Controles visuels courants 2 a4 fois par an ° crues ou avalanches et aprés
chaque événement important
Mesures servant au suivi courant du comportement (cat. 1, chap. 4.1.3.)
. . P 1 fois par an a
R © ° O
Déformations, par pendule ou géodésie 1 fois tous les 2 ans O]
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) 1 a4 fois par an O] O]
- Sous-pressions et pression interstitielles 1 a4 fois par an Pression interstitielles
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par an ° FET I?S mesures servant a
garantir le redondance
Autres ouvrages de moindres dimensions
Ouvrages en béton
Contrdles visuels courants 2 a4 fois par an °
BN
- Déformations, par pendule ou géodésie 1 a4 fois par an
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) 1 a4 fois par an @
- Sous-pressions et pression interstitielles 1 a4 fois par an Contact béton-rocher et fondation
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par an ° FET I?S mesures servant a
garantir le redondance
2 a4 fois par an °
. . s 1 fois par an a
- Déformations, par pendule ou géodésie . @ °
: par pendule ou g : 1 fois tous les 2 ans @
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) 1 a4 fois par an ° O] @
- Sous-pressions et pression interstitielles 1 a4 fois par an ° Pression interstitielles
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par an ° o Igs TESUTES SERENLE
garantir le redondance
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Autres grands ouvrages non soumis a expertise quinquennale

Contréles visuels courants

Ouvrage en
béton

Quvrage en
remblai

Remarque

1 a 2 fois par
mois

1 a 2 fois par mois

Lorsque l'ouvrage
est en eau ?

Mesures
servant au
suivi courant
du
comportement
(catégorie 1
selon § 4.1.3)

Déformations, par

pendule ou 1 3.2 1% Pat 1 a 2 fois par mois LOEHe batiags
S RETS mois est en eau

géodeésie
Eaux de
f:iralnage, 1 a_2 fois par 1 4 2 fois par mois Lorsque l'ouvrage
infiltrations mois est en eau
(turbidité)

1 a 2 fois par
Sous-pressions mois 1 a 2 fois par mois o Rie e 5
et pressions contact béton- pressions estrse?'l R g
interstitielles rocher et interstitielles

fondation

Autres mesures

(catégorie 2 selon § 4.1.3)

1 fois par mois a
1 fois tous les 2
mois

1 fois par mois a
1 fois tous les 2
mois

Pour les mesures
servant a garantir la
redondance
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Fréquences recommandées pour les contréles courants

| L
Mesures Semaine | Fréquence 2134 678 10| 11(12|13(14|15|16|17(18| 19| 20|21 22’ ’16 47(48]49(50]| 51| 52| Remarque
Autres grands ouvrages non soumis a expertise quinquennale '
Ouvrages en béton
Controles visuels courants 1 a2 fois par mois @ (] @ ° (] (] @ Lorsque l'ouvrage est en eau
A
- Déformations, par pendule ou géodésie 1 a2 fois par mois O ° O ° ° ° @ Lorsque I'ouvrage est en eau
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) 1 a 2 fois par mois O] O] ° O] . ° O] ° O] Lorsque l'ouvrage est en eau
- Sous-pressions et pression interstitielles 1 a2 fois par mois O ° O ° ° ° O Contact béton-rocher et fondation
5 o P . . Pour les mesur rvant 2
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par mois a 1 fois tous les 2 mois ° ou gs esures servant a
garantir le redondance
Controles visuels courants 1 a2 fois par mois @ (] @ ° ° @ Lorsque l'ouvrage est en eau
,cnap. 4.1.3))
- Déformations, par pendule ou géodésie 1 a2 fois par mois O ° O ° ° @ Lorsque I'ouvrage est en eau
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) 1 a 2 fois par mois © O] O] ° O] . O O] ° O] Lorsque l'ouvrage est en eau
- Sous-pressions et pression interstitielles 1 a 2 fois par mois ° . (] Lorsque l'ouvrage est en eau
5 o P . . Pour les mesur rvant 2
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par mois a 1 fois tous les 2 mois ° ° ° ° o gs CRIIES SEEi
garantir le redondance
Autres grands ouvrages soumis a expertise quinquennale
éton
N . hebdomadaire limités aux points névralgiques .
Contrdles visuels courants . . . e|o o e|o e o|(o|o|o|0|0 0|0 0|0 eo|o|o|o|0|e | e e e|Llorsquelouvrageesteneau
(1 fois par mois ou tous les 2 mois pour rest)
Mesures servant au suivi courant du comportement (cat. 1, chap. 4.1.3.)
- Déformations, par pendule ou géodésie hebdomadaire . . ° ° ° ° . o|e ° ° Lorsque I'ouvrage est en eau
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) hebdomadaire ° ° ° ° ° ° ° ° ° Lorsque l'ouvrage est en eau
- Sous-pressions et pression interstitielles 2 a4 fois par mois @|le | @ ° @ (e (@|e ° o|@|o|0 @|o @@ Contact b'eton—rocher et fondation
Lorsque I'ouvrage est en eau
. . Pour les mesur rvant 2
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par mois ° ° ° ou gs CEIVIES SERENE
garantir le redondance
| Contréles visuels courants hebdomadaire oo |0 e|o e e(oe|(o|o|0|0 |0 e|o|o o 0|0 | oo e|Llorsquelouvrageesteneau
Mesures servant au suivi courant du comportement (cat. 1, chap. 4.1.3.)
- Déformations, par pendule ou géodésie hebdomadaire ° ° ° ° ° ° ° ° ° Lorsque l'ouvrage est en eau
- Eaux de drainage, infiltrations (turbidité) hebdomadaire ° . ° ° ° ° ° ° ° Lorsque l'ouvrage est en eau
- Sous-pressions et pression interstitielles 2 a4 fois par mois ° ° ° ° ° . ol e ° ° Pression ylntersnhelles
Lorsque I'ouvrage est en eau
Autres mesures (cat. 2, chap. 4.1.3.) 1 fois par mois ° ° ° Pour I?S mesures servant a
garantir le redondance




Instrumentation et mesures courantes

Résumeé

- La directive définie clairement les catégories d’'instruments de mesure
- La directive définie I'étendue de I'instrumentation

- La directive contient des informations concernant les fréquences pour I'auscultation
courante (renforcement partiel par rapport a la directive de 2002)

Mais:
- Les données sont;: des valeurs indicatives / des recommandations

- Lereglement de surveillance approuvé par l'autorité de surveillance fait foi

'Des dérogations aux recommandations de la directive sont possibles’.
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Merci pour votre
attention




